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Instituto Inmaculada Concepción Valdivia
Departamento de Ciencias
Profesora: Fabiola Machmar Hernández
Guía de aprendizaje IV medio A y B  (P.C)
            Objetivos

Capacidad: Razonamiento Lógico, Analizar
Destrezas: Interpretar, analizar.
Valor: libertad   Actitud: responsabilidad.
                 Contenido: Historia del ADN. Replicación Unidad 1
-Para realizar un seguimiento a tu aprendizaje debes enviar ésta guía resuelta a: profefabiolamachmar@gmail.com. 
-Puedes complementar con ayuda de texto guía.
                                                           “Señor, haz que te sirva con un corazón alegre” Madre Paulina
HISTORIA DEL ADN

El ADN es conocido como la molécula de la herencia y contiene la información necesaria para la generación de todos los organismos eucariontes. Su descubrimiento, estudios y aplicaciones resultaron en el salto a una nueva era, la era del ADN o Genómica. El significado de sus siglas revela su composición molecular, ácido desoxirribonucleico y su estructura en doble hélice cada día es más conocida por todos.
El ADN fue por primera vez aislado por un biólogo suizo llamado Frierich Miescher en el año 1869. Este científico que estudiaba la composición química de los leucocitos (glóbulos blancos), describió de sus experimentos que las propiedades de la sustancia aislada rica en fosfatos, sin azufre y resistente a proteasas no correspondía a lípidos ni proteínas. A esta nueva molécula, presente en todos los núcleos celulares, Miescher la llamó nucleína. Luego, con la identificación de su naturaleza acídica se le asignó el nombre genérico de ácido nucleico.
En los años 20, Phoebus Levene, en sus estudios de la estructura y función de los ácidos nucleicos, logró determinar la existencia de ADN y ARN, además de que el ADN está formado por 4 bases nitrogenadas Timina y Citosina (pirimidinas), Guanina y Adenina (purinas), un azúcar (desoxirribosa) y un grupo fosfato. Determinó que la unidad básica del ADN estaba conformada por fosfato-azúcar-base nitrogenada a la cual llamó nucleótido.
Luego con los aportes de Griffith en 1928, los hallazgos de Avery en 1944 y los experimentos de Hershey-Chase en 1952, se logró determinar que el ADN es la molécula responsable de la herencia. Un año después Rosalind Franklin y Maurice Wilkins, Francis Crick y James Watson lograron dilucidar mediante estudios de difracción de rayos X, la estructura molecular de doble hélice del ADN, lo que les valió el premio nobel de fisiología y medicina en 1962.
Ya en el siglo 21, los avances en la tecnología del ADN específicamente en los métodos de secuenciación, han conducido al conocimiento de toda la información genética de una variedad de organismos, como el humano, ratón, pez cebra, posibilitando enormes avances en disciplinas tan diversas como la biomedicina, paleontología, agricultura, medicina forense entre otras.
Hoy en día los avances continúan a pasos agigantados con grandes proyecciones en beneficio del hombre y el planeta.
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Actividad 1 Interpretar resultados y formular explicaciones sobr

El experimento de Griffith

Griffith us6 en su experimento dos cepas de la bacteria Streptoccocus pneumoniae: La llamada S, cuyas
colonias tienen una superficie lisa y que producen una forma de neumonia letal para los ratones, y
otra cepa llamada R, cuyas colonias tienen la superficie rugosay que no son letales para los ratones.

- Inyeccion Eraténvive
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Inyeccién Hratén muere
’ pd
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Células de b cepa S muertas Elraténvive Célubsdela  Células e la cepa R &
cepaRuivas  vivasy céluas dela Células de la cepa S vivas
A Experimento de Griffith. cepa S muertas extraidas del ratén muerto

Observay describe lo que ocurre en cada etapa del experimento.
Por qué enla etapa C el ratén sobrevive ala inyeccién con cepa S?
iCuél era el resultado predecible en la etapa D?

a0 ow

£Cémo explicas que, al extraer sangre del ratén muerto en la etapa D, se obtuvieran bacterias de
la cepa S vivas?

Lo que Griffith descubrié fue la transformacion bacteriana, es
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En 1915, con la confirmación de la teoría cromosómica de la herencia, se estableció que eran los cromosomas los que portaban la información genética. Sin embargo, durante mucho tiempo, se supuso que eran las proteínas cromosómicas las moléculas responsables de transportarla.

En 1928, el misterio comenzó a resolverse, cuando el microbiólogo británico Frederick Griffith inicia sus investigaciones en búsqueda de la vacuna contra la neumonía. Griffith nunca encontró la vacuna, pero su experimento abrió la puerta para investigaciones que luego demostraron que el ADN es la molécula de la herencia.
I. Interpretar el experimento de Griffith a partir de la información entregada, contestando las preguntas que aparecen a continuación potenciando la responsabilidad.
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a. ¿Qué ocurre en la etapa A?
b. ¿Por qué en la etapa C el ratón sobrevive a la inyección con cepa S?
c. ¿Cuál era el resultado predecible en la etapa D?
d. ¿Cómo explicas que, al extraer sangre del ratón muerto en la etapa D, se obtuvieran bacterias de la cepa S vivas?
REPLICACIÓN
El significado genético de la replicación es el de conservar la información  genética, de manera que cuando una bacteria se divide, de lugar a una bacteria hija que contenga la misma información genética.
En organismos eucariontes el significado de la división celular es el mismo, una célula cuando se divide origina dos células hijas idénticas con la misma información genética.
MODELOS DE REPLICACIÓN PROPUESTOS: SEMICONSERVATIVO, CONSERVATIVO Y DISPERSIVO 

Modelo Semiconservativo: Cuando Watson y Crick (1953) propusieron el modelo de la Doble Hélice indicaron que dicho modelo sugería una forma sencilla de replicación. El modelo de replicación propuesto por Watson y Crick suponía que el ADN doble hélice separa sus dos hebras y cada una sirve de molde para sintetizar una nueva hebra siguiendo las reglas de complementariedad de las bases nitrogenadas. Dicho modelo recibió el nombre de Semiconservativo, ya que las dos dobles hélices recién sintetizadas poseen una hebra vieja (una mitad vieja) y otra hebra nueva (mitad nueva). 
Frente al modelo Semiconservativo propuesto por Watson y Crick (1953) se postularon otros posibles modelos de replicación del ADN, uno de ellos se denominó Modelo Conservativo y otro Modelo Dispersivo. 
Modelo Conservativo: cuando el ADN doble hélice se replica se producen dos dobles hélices, una de ellas tienen las dos hebras viejas (está intacta, se conserva) y la otra doble hélice posee ambas hebras de nueva síntesis. 
Modelo Dispersivo: Cuando el ADN doble hélice se replica se originan dos dobles hélices, cada una de ellas con hebras que poseen tramos viejos y tramos de nueva síntesis en diferentes proporciones.
 Los siguientes esquemas representan los tres Modelos de Replicación:
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En organismos eucariontes el signiicado de la divisién celular es el mismo, una célula cuando se divide origina dos
células hijas idénticas con la misma informacion genéica
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MODELOS DE REPLICACION PROPUESTOS: SEMICONSERVATIVO, CONSERVATIVO Y DISPERSIVO
Cuando Watson y Crick (1953) propusieron el modelo de Ia Doble Helice indicaron que dicho
modelo sugeria una forma sencilla de replicacién. EI modelo de replicacion propuesto por Watson y Crick suponia que el
ADN doble hélice separa sus dos hebras y cada una sirve de molde para sintetizar una nueva hebra siguiendo las reglas
de complementariadad de las bases nitrogenadas. Dicho modelo recibion el nombre de Semiconservativo, ya que las dos
dobles halices recién sintetizadas poseen una hebra vieja (una mitad vieja) y otra hebra nueva (mitad nueva)

Frente al modelo Semiconservativo propuesto por Watson y Crick (1953) se postularon otros posibles modelos de
replicacion del ADN, uno de ellos se denomind Modelo Conservativo y otro Modelo Dispersivo.

cuando el ADN doble hélice se replica se producen dos dobles hélices, una de ellas tienen las dos
hebras viejas (esta intacta, se conserva) y la otra doble hélice posee ambas hebras de nueva sintesis.

Cuando el ADN doble hélice se replica se originan dos dobles hélices, cada una de ellas con hebras
que poseen tramos viejos y tramos de nueva sintesis en diferentes proporciones.

Los siguientes esquemas representan los tres Modelos de Replicacin
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LA REPLICACION DEL ADN BACTERIANO SE AJUSTA AL MODELO SEMICONSERVATIVO: EXPERIMENTOS DE

MESELSON Y STAHL (1958)
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II. Analizar el experimento de Meselson y  Stahl (1958) con respecto a los modelos de replicación, a partir de la descripción dada contestando las preguntas a continuación, potenciando la responsabilidad.
En 1958, los científicos estadounidenses Matthew Meselson y Franklin Stahl decidieron poner a prueba los tres modelos propuestos de replicación, diseñando un experimento en el que usaron bacterias Escherichia coli.
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1. ¿Cuál es el objetivo de la investigación de Meselson y Stahl?

2. ¿Por qué utilizaron nitrógeno en el diseño experimental?

3. ¿Cuál es la importancia experimental de obtener tubos control, con ADN conocido?

4. ¿Qué ventajas representa trabajar con bacterias, como E. coli?

5. Si este trabajo se hubiese realizado usando células eucariontes, ¿crees que se  habrían obtenido los mismos resultados? Fundamenta.
6. ¿Por qué la ubicación de la banda de ADN en el tubo de la primera generación permitió descartar el modelo conservativo, mientras que la ubicación de las bandas de ADN en el tubo de la segunda generación permitió descartar el modelo dispersivo?

