[image: image1.png]@ TEXTO QUIMICA 1° MEDIO - Min X @ ULQUIIMT1147.0xd x  + l=l@| &

C @ Archivo | C/Users/Fabi/Downloads/66581625-TEXTO-QUIMICA-1-MEDIO-Ministerio-de-Educacion-de-Chile.pdf Q % @ B H

U1QUITMT11_47.9xd 86/192

“ (RiDAD 2 ENLACE QUIMICO

El enlace quimico se define como la fiuerza que mantiene unidos a los dtomos
en un compuesto y se clasifica como se muestra en el esquema:
—> Enlace iénico —> Apolar

Enlace quimico {—> Enlace covalente {—> Polar

L Enlace metalico L—> Coordinador o dativo

Cuando los dtomos forman enlaces lo hacen a través de sus electrones mas
externos, aquellos que se ubican en el Gltimo nivel de energfa (electrones de
valencia), ya sea perdiendo o ganando tantos como pueda alojar en el dltimo
nivel o compartiendo, lo que depende de la electronegatividad que presenten.
Asi, por ejemplo, al ser el fliior (F) el elemento mas electronegativo del sistema
periodico, su tendencia permanente sera ganar tantos electrones como pueda
recibir en su tltimo nivel.
Si observas la configuracién electrénica de fliior (F) de niimero atémico (Z) igual
29, tenemos:
19 29225
Se observa que en el dltimo nivel (1 = 2) existen 7 electrones y la posibilidad de
recibir o alojar un electrén més, quedando como F- y con la configuracién:
152262 2p5
La configuracion electronica resultante es idéntica a la del neon.

Quimicamente, el flior se combinara con un elemento que ceda con facilidad su
tran L sl
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nivel o compartiendo, lo que depende de la electronegatividad que presenten.
Asi, por ejemplo, al ser el fliior (F) el elemento mas electronegativo del sistema
periodico, su tendencia permanente sera ganar tantos electrones como pueda
recibir en su tltimo nivel.
Si observas la configuracién electrénica de fliior (F) de niimero atémico (Z) igual
29, tenemos:
12 2228
Se observa que en el Gltimo nivel (1 = 2) existen 7 electrones y la posibilidad de
recibir o alojar un electrén més, quedando como F- y con la configuracién:
152262 2p5
La configuracion electronica resultante es idéntica a la del neon.

Quimicamente, el flior se combinara con un elemento que ceda con facilidad su
electrén, entre ellos se encuentran los metales.
Asi, por ejemplo, el sodio (Na) tiene un niimero atémico de Z=11y su
configuracién electrénica es:

152262 25351
Si observas el tltimo nivel de energia es 3s!, que nos indica que a este
atomo, para obtener configuracion de gas noble, y conseguir la estabilidad
quimica. Entonces tendré la configuracién del gas noble de Z=10, que
corresponde al neén. Asi, el electrén liberado buscara rapidamente un
receptor que podria ser perfectamente el flior, que necesita un electron para
lograr la estabilidad quimica. A partir de ese intercambio electrénico se
forma el fluoruro de sodio, NaF.

1 El procedimiento cognitivo que se debe realizar antes de una tarea de
aprendizaje es
- Preguntarse por la importancia de la tarea que se desarrollard

o )l &7 3





[image: image4.png]@ TEXTO QUIMICA 1" MEDIO - Mir X @

1QUIIMTL L

7. x +

C @ Archivo | C/Users/Fabi/Downloads/66581625-TEXTO-QUIMICA-1-MEDIO-Ministerio-de-Educacion-de-Chile.pdf Q

U1QUITMT11_47.9xd 87/192

En 1916, dos cientificos americanos Gilbert Newton Lewis e Irving

Langmuir, y el alemén Walter Kossel, en forma independiente, establecieron

que: un 4tomo en combinacién quimica tiende a alcanzar en su Gltimo

nivel de energa la configuracién electrénica de un gas noble, para lo

cual puede ceder, ganar o compartir electrones con otro dtomo.

En el mismo afio, G. Lewis, ademas de establecer la base tedrica que explica la

conformacion de los enlaces, elabord un sistema de notacién para representar

los electrones de valencia de cada atomo. Gilbert Newton Lewis (1875-
En la Notacién de Lewis, los electrones del tltimo nivel de energia se 1946), fisico-quimico
representan a través de puntos o cruces alrededor del simbolo quimico estadounidense que

del elemento. establecio a base tedrica

Por ejemplo, la configuracién electrénica del oxigeno (O) Z = 8 es: Que explica |2 confomacion
de los enlz y elabord un

16222 28 sistema de notacion para
representar los electrones de
valencia de cada dtomo.

Se puede observar que existen 6 electrones de valencia, lo que en notacién
de Lewis se expresa como lo muestra la figura:

Asi, por ejemplo, la formacién de la molécula diatémica de oxigeno se expresa
de la siguiente forma segtin la notacién de Lewis:

e o @ 2 |ale o le=]ag] Wil




                                                     SIMBOLO DE LEWIS
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Asi, por ejemplo, la formacién de la molécula diatémica de oxigeno se expresa
de la siguiente forma segiin la notacién de Lewis:

La participacién de los electrones de valencia en la formacién de un
compuesto como la sal puede ser representada en el siguiente esquema:
a. Diagramas atomicos:

b. Configuracién electrénica:

152252 26 35! + 152252 29 362 3p —» 152252 2p5 152 252 2p° 352 3p

c. Notacion de Lewis:

Nax + Cl

SABIAS QUE

La notacién de Lew
cobra mayor valor
los compu
quimicos, pu
determina
geometria y predecir
comportamientc
Estamos frente a u
claro ejemplo
sortancic
enlaces quimicos
aplicacion a la
cotidiana
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La formacién del Na* a partir del Na, y del CI a partir del Cl indica que el
4tomo de sodio perdi6 un electrén y que un dtomo de cloro lo gand, tal
como se mostr6 anteriormente. Esta transferencia de electrones para formar
iones con carga opuesta ocurre cuando los atomos en cuestion difieren
mucho en su atraccion por los electrones, es decir, presentan diferencias de
electronegatividades elevadas.

Los elementos del grupo 1 tienen una configuracion electrénica que termina
de la forma ns', donde n corresponde al nivel de energfa que es coincidente
con el periodo al que pertenece el elemento; por ende, su notacion e

Xe

Del mismo modo, el sodio (Na), el litio (L), el potasio (K), el rubidio (Rb), el
cesio (Cs) y el francio (Fr) tendrén la misma representacion.

Asimismo, para los elementos del grupo 17, que presentan la configuracién
electrénica ns?p®, con 7 electrones de valencia, la representacion de cada
uno de ellos sera:

©Oc o @ 2 alelo
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La conclusién del postulado de Lews, Langmuir y Késsel queda establecida en lo
que hoy se conoce como regla del octeto, que dice: Cuando se forma un
enlace quimico, los 4tomos reciben, ceden o comparten electrones, de modo
que el tltimo nivel de energia de cada dtomo contenga ocho electrones,
adquiriendo la configuracién electronica del gas noble ms cercano en la
Tabla periédica.

Los dtomos de los elementos de tamafio pequefio, tales como el hidrogeno, el
litio y el berilio, cuando establecen enlaces tienden a completar su tltimo nivel
de energia con dos electrones, alcanzando la configuracién electronica del
helio, condicién conocida como regla del dueto.

De acuerdo con lo estudiado en la unidad anterior, cada grupo o familia
presenta una configuracién electrénica similar en el iltimo nivel de energia.

Aplicando la notacién de Lewis, se obtiene la siguiente tabla resumen;

Grupo 13 16

Notacion de Lewis

SRR A





I.  Determinar la configuración electrónica de los siguientes elementos y establecer en cada caso los electrones de valencia, trabajando en los espacios disponibles con responsabilidad.
1. Del grupo 1: 
a. Li               b. Na                c. K                    d. Rb 
2. Del grupo 17: 
a. F                b. Cl                  c. Br                  d. I
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1. Del grupo 1 idades a desarrollar:
a.Li b.Na K - Predecir.
- Interpretar datos.
. Del grupo 17
a.fF a

Il Con la ayuda de tu profesor o profesora, y empleando o propuesto por
Kossel y Lewis, determina jcuantos electrones deben ganar, perder o
ccompartir los elementos configurados anteriormente y qué ién (catién o
ani6n) podrian formar?

Por ejemplo, el potasio (K) tiene la configuracién 152 2522p53523p5 4s', por
lo que presenta 1 electrén de valencia, y el gas noble mas cercano a este
elemento es el argén (Ar), cuya configuracion es 152 2522p°3s23p° Por lo
tanto, el K para alcanzar la configuracion del Ar debe perder un electron,
convirtiéndose en el cation K*.

Il Representa la estructura de Lewis de las siguientes especies quimicas
a. K €S e.CO, g.NH,*
b.,Na* d. 0 £.H,0 h.HS®

IV. Las especies quimicas del punto lll (ejercicio de la a. a la d.), cuando estén
«como &tomos (neutras) jSe comportan como metales o no metales?
Justifica tu respuesta.

V. De acuerdo con los valores de electronegatividad mostrados en la
siguiente tabla segtn Pauling, predice: gcudl serd el comportamiento como
i6n de los elementos de valores altos y bajos de electronegatividad?

Oce 0 0 f‘@ﬂ;r@ L= 7] D m w0




II. Determinar la cantidad de electrones que deben ganar, perder o compartir los elementos configurados anteriormente y qué ión (catión o anión) podrían formar, anotando tu respuesta en el espacio dado, trabajando con responsabilidad.
III. Representar la estructura de Lewis de las siguientes especies químicas, anotando tu respuesta en los espacios disponibles trabajando con responsabilidad.
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a.li - Predecir.

- Interpretar datos.
. Del grupo 17

a.fF a

Il Con la ayuda de tu profesor o profesora, y empleando o propuesto por
Kossel y Lewis, determina jcuantos electrones deben ganar, perder o
ccompartir los elementos configurados anteriormente y qué i6n (cation o
ani6n) podrian formar?

Por ejemplo, el potasio (K) tiene la configuracién 152 2522p53523p5 4s', por
lo que presenta 1 electrén de valencia, y el gas noble mas cercano a este
elemento es el argén (Ar), cuya configuracion es 152 2522p°3s23p° Por lo
tanto, el K para alcanzar la configuracion del Ar debe perder un electron,
convirtiéndose en el cation K*.

Ml Representa la estructura de Lewis de las siguientes especies quimicas.

a. K S e.CO, g.NH,*
b.,Na* d. 0 £.H,0 h.HS®

IV. Las especies quimicas del punto lll (ejercicio de la a. a la d.), cuando estan
«como &tomos (neutras) jSe comportan como metales o no metales?
Justifica tu respuesta.

V. De acuerdo con los valores de electronegatividad mostrados en la
siguiente tabla segtin Pauling, predice: jcudl serd el comportamiento como
i6n de los elementos de valores altos y bajos de electronegatividad?
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