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1. ¿Qué similitud hay entre el sonido y una onda que se propaga en el agua?

Sonido y una onda propagada en el agua comparten como características el hecho de que ambas son ondas mecánicas, o sea, requieren de un medio material para su propagación. En este caso el sonido requiere del aire y la onda el agua. La diferencia es que el sonido es una onda longitudinal y la onda en el agua es transversal. (Esto último no es parte de la respuesta, pero me parece importante agregarlo)

Sonido: Mecánica longitudinal.

Onda en agua: Mecánica transversal.

2. ¿Por qué un violín puede emitir distintas notas musicales?

Cada cuerda esta tensada de tal forma que puedan emitir, al ser pulsadas, distintas notas musicales (armónicos). Estas vibraciones son canalizadas por la caja de resonancia del violín y de esta forma propagadas al aire.
3. ¿Podríamos escuchar en ausencia de un medio material como el aire?, ¿Por qué?

No es posible debido a que el sonido es una onda mecánica, por lo que requiere de un medio que tenga materia para su propagación. Esto ocurre debido a que es indispensable que las partículas del medio puedan vibrar para transmitir la energía.   

4. Si pone un oído bajo el agua en una tina, usted puede escuchar sonidos de otras partes de la casa o del edificio donde vive. ¿Por qué esto es cierto?

La rapidez del sonido en el aire es de 340 m/s (a 20°C). En cambio en el agua viaja a   1493 m/s (a 25°C), por lo tanto como existe una red de agua en las cañerías, mediante ella el sonido llega más rápido que por el aire. 
5. En el siglo XIX, la gente ponía su oído sobre los rieles del ferrocarril para saber si venía algún tren. ¿Por qué era un buen método?

La rapidez del sonido en el aire es de 340 m/s (a 20°C). En cambio a través del metal  viaja a 5.130 m/s,  por lo tanto, al ser más rápido el sonido por el metal, las personas se enteraban antes de la llegada del tren.

6. Cuando se cronometra una carrera de 100 m, los jueces tiene la instrucción de accionar sus cronómetros cuando vean el humo proveniente del disparo de partida y no cuando escuchen el sonido. Explique. ¿Qué pasaría con los tiempos cronometrados si se tomaron cuando se oye el disparo?

La rapidez de la luz es de 300.000 km/s y la del sonido es de 340 m/s (a 20°C), por lo que la luz, en un segundo recorre 300.000 km y el sonido sólo 340 m. Es por esto que debemos guiarnos por el humo que vemos por sobre del sonido que oímos.
7. ¿Cómo puede el sonido de una nota emitida por una cantante de ópera causar la rotura o el vencimiento de un vaso de cristal?

La propiedad asociada a este fenómeno se denomina “resonancia”, la cual consiste en un refuerzo de la frecuencia de vibración de un cuerpo, provocando un aumento en la energía que este posee.


Concretamente podemos señalar que lo que hace la cantante es emitir la misma frecuencia a la cual vibra la copa de forma natural, logrando que esta aumente su energía interna hasta el punto en que se quiebra. 
8. ¿Qué propiedad diferencia la nota tocada en una trompeta y en un clarinete si ambas tienen el mismo tono y volumen?

Esta propiedad se denomina “timbre”, la cual permite distinguir entre fuentes sonoras. Es posible reconocerla como la huella digital de un cuerpo que emite sonido. En la música al timbre se le denomina popularmente como “el color de la voz”.
9. Si el tono de un sonido se incrementa, ¿cuáles son los cambios en: 
a) la frecuencia?    

Si el tono aumenta es porque aumenta la frecuencia, debido a que el tono (agudo/grave - alto/bajo) es la denotación de la frecuencia que se esta emitiendo.

b) la longitud de onda? 

Si el tono aumenta, la longitud de onda no sufre ninguna modificación. Esto debido a que la longitud de onda es una medida de la distancia horizontal de una onda, expresada en metros, y esto no tiene relación con la frecuencia que emite esta onda.
c) la amplitud de la onda?

Si el tono aumenta, la amplitud de onda no sufre ninguna modificación. Esto debido a que
la amplitud de onda es una medida de la distancia vertical máxima de una onda, expresada en metros, y esto no tiene relación con la frecuencia que emite esta onda.
10. ¿Por qué perdemos la audición al envejecer? Explique.

La causa más común es por los cambios que ocurren en el oído interno al envejecer. También podría ser el resultado de cambios en el oído medio o cambios complejos en las vías nerviosas que van del oído al cerebro. Asimismo, podrían jugar un papel ciertos problemas médicos y algunos medicamentos.


Estas anomalías pueden incluir una disminución en la función de la membrana timpánica (tímpano) o en la función de los tres huesecillos diminutos en el oído medio que llevan las ondas sonoras desde la membrana timpánica al oído interno. (Departamento de salud y servicios humanos de los EE.UU., 2018). 
11. ¿Qué es y cómo funciona un sonar?

El sonar es un dispositivo que utiliza la propagación del sonido, en la mayoría de las aplicaciones bajo agua, con el fin de navegar, comunicarse o detectar objetos sumergidos.

El funcionamiento de un sonar se basa en la transmisión y el eco de las ondas sonoras en objetos. 

El sonar es básicamente un emisor de ondas sonoras y un transductor. Estos impulsos viajan a través del agua de manera rectilínea hasta que chocan con un objeto, como ser un submarino, restos de barcos, peces, etc. (R. José Luis, 2014).
12. ¿Qué es y cómo funciona un ecógrafo?

El ecógrafo es un instrumento médico que genera secuencias de imágenes del interior del cuerpo, permitiendo ver y diagnosticar posibles anomalías en los órganos y otras formaciones. Se utiliza también para llevar un control del desarrollo del feto durante el embarazo.

El funcionamiento de un ecógrafo se basa en el envío de ondas ultrasónicas hacia el interior del cuerpo. Cuando estas ondas chocan con los órganos internos, rebotan y son devueltos en forma de eco. Este eco es leído por el ecógrafo y mediante algoritmos informáticos es convertido en secuencias de imágenes, que son reproducidas en el monitor.


Para que las ondas se propaguen correctamente es necesario aplicarlas en estructuras con un alto contenido de agua, es por eso que no se pueden explorar todos los órganos del cuerpo con una ecografía, ya que algunos de ellos tienen un gran número de cavidades con aire.

Las frecuencias de ultrasonidos utilizadas son a partir de los 200 Hz, pero las que se utilizan para diagnosticar mediante la imagen están entre 2 y 20 Mhz. (Material médico, 2020) 
13. ¿En qué consiste la terapia ultrasónica?

Es un tratamiento médico mediante vibraciones mecánicas con una frecuencia superior a 20 KHz, las que generalmente oscilan entre 0,7 y 3 MHz

Tiene entre sus principales efectos fisiológicos un efecto mecánico generador de micromasajes por la compresión y expansión del tejido, que produce cambios de volumen celular de hasta 0,02%, estimulando el transporte de membrana, lo cual influye en los procesos inflamatorios. (Mora Casares, Néstor, 2006)
14. ¿En qué consiste el tratamiento llevado a cabo en los alimentos denominado “procesado mínimo”? 

El procesado mínimo es método de conservación de alimentos poco agresivo, usando por ej, radiofrecuencias o microondas (principalmente usadas para procesos de descongelado, secado y pasteurización de alimentos). (Ainia, 2012)

La utilización de las microondas, consiste en la aplicación de radiaciones no ionizantes a frutas, verduras, carnes, pescados y alimentos precocinados con el fin de esterilizarlos (extermina los microorganismos) y prolongar su conservación sin necesidad de frío. Es un modo eficaz y seguro de garantizar la conservación de los alimentos y de evitar la transmisión de enfermedades por vía alimentaria, eludiendo así los problemas sanitarios que alimentos en mal estado podrían causar en quienes lo ingieren. (López l, Maldonado E, Castro G, Parada R., 2011)
15. ¿Qué es un fonógrafo y cuál es su funcionamiento? 


El fonógrafo es un instrumento que se utiliza para reproducir sonidos por medio de la vibración de un lápiz o aguja, siguiendo una ranura en un disco giratorio. Un disco fonográfico, o registro, se encarga de almacenar una réplica de ondas de sonido como una serie de ondulaciones en un surco sinuoso inscrito en su superficie giratoria por el lápiz óptico. Cuando se reproduce la grabación, otro lápiz responde a las ondulaciones y sus movimientos se convierten en sonido. (Briceño, G., 2013).
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